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2 heures [Épreuve 1A et Épreuve 1B]

Biologie
Niveau supérieur
Épreuve 1B

Instructions destinées aux candidates et aux candidats

	y Écrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
	y N’ouvrez pas cette épreuve avant d’y être autorisé(e).
	y Répondez à toutes les questions.
	y Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.
	y Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1B est de [35 points].
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1A et l’épreuve 1B est de [75 points].
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Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

1.	 Les courbes de dissociation de l’oxygène indiquent le pourcentage de saturation en oxygène 
de l’hémoglobine (Hb) chez l’adulte à différentes concentrations d’oxygène, mesurées en 
pression partielle d’oxygène (pO2).
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(a)	 Identifiez le pourcentage de saturation en oxygène de l’hémoglobine à une pression 
partielle de 40 mmHg.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Décrivez la relation entre la pression partielle d’oxygène (pO2) et le pourcentage de 
saturation de l’hémoglobine.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Sur le graphique, esquissez une courbe de dissociation de l’oxygène pour 
l’hémoglobine fœtale.� [1]

(Suite de la question à la page suivante)
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Tournez la page

(Suite de la question 1)

(d)	 Décrivez une adaptation de l’hémoglobine pour le transport de l’oxygène.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Décrivez comment mesurer le volume respiratoire chez un être humain.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

12EP03



– 4 – 2225 – 6038

2.	 Le diagramme montre les taux de DDT, un pesticide, dans un réseau alimentaire aquatique 
du lac Kariba, en Afrique. Les chiffres représentent les concentrations de DDT en ppm 
(parties par million) dans le tissu gras.
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(a)	 Justifiez l’observation que le crocodile présente un taux moyen de DDT supérieur à 
celui du cormoran ou le poisson tigre.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 2)

(b)	 Identifiez, en donnant une raison, le poisson qui serait le plus sécuritaire à consommer.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Résumez comment la taille de la population de tilapia pourrait être estimée.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Discutez de l’impact de la surpêche dans le lac Kariba et comment une récolte durable 
des ressources peut être évaluée.� [4]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

12EP05



– 6 – 2225 – 6038

3.	 Le graphique montre les résultats d’une expérience menée par Hershey et Chase, en 
1952, dans laquelle des bactéries étaient infectées avec un mélange de particules virales 
marquées aux isotopes 32P ou au 35S. Une suspension des bactéries infectées a été agitée 
par un mélangeur, et les échantillons collectés à partir de la suspension ont été centrifugés 
pour enregistrer le pourcentage d’isotope restant directement à l’extérieur des cellules.
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(a)	 Calculez la différence entre les pourcentages de 35S et 32P restant à l’extérieur des 
cellules bactériennes à 2 minutes.� [1]

	 ������������������������������������������

(b)	 Expliquez comment ces données fournissent la preuve que l’ADN est le matériel 
génétique des cellules.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 3)

(c)	 (i)	 Dessinez un schéma annoté montrant la structure d’un nucléotide d’ADN.� [3]

(ii)	 Énumérez les nucléotides d’ADN qui sont des purines et des pyrimidines.� [1]

Purines :	 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Pyrimidines :	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 La laccase est une enzyme qui a la capacité de décomposer les colorants synthétiques 
utilisés dans la production de vêtements et pourrait donc contribuer à réduire la pollution 
par les colorants synthétiques.

Une expérience a été réalisée dans laquelle la laccase a été immobilisée dans des billes 
d’alginate afin de déterminer l’efficacité de l’immobilisation de la laccase dans la décoloration 
du colorant cristal violet (violet de gentiane). Le graphique montre l’effet de la concentration 
de laccase sur l’activité de décoloration relative de la laccase immobilisée. Les barres 
d’erreur représentent ± ET (écart type).
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(a)	 Prédisez la décoloration relative du cristal violet (violet de gentiane) à une 
concentration de laccase de 5 mg ml–1.� [1]

���������������������������������%

(b)	 Déduisez la signification de barres d’erreurs qui se chevauchent dans les données 
pour les concentrations en laccase allant de 3 mg ml–1 à 4 mg ml–1.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 4)

(c)	 Discutez des variables qui doivent être contrôlées dans cette étude.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Suggérez comment le pourcentage de décoloration pourrait être obtenu 
expérimentalement.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Distinguez les processus impliqués dans les voies métaboliques cycliques de ceux 
impliqués dans les voies métaboliques linéaires.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
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